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·标准规范交流园地·

对《高层民用建筑设计防火规范》若干条文的理解
姜　文　源

(上海土木工程学会 J W Y标准工作室 ,上海　201206)

摘要　《高层民用建筑设计防火规范》局部修订已正式施行。对在这次局部修订工作中并未进

行修订 ,但在平时常被专业人员关注、质疑的条文 ,如消防水池取水口或取水井的设置 , 室外消火栓

的数量 ,水泵接合器的设置 ,消火栓的间距 ,消火栓处的启动按钮设置 ,消防电梯前室消火栓 ,增压水

泵出水量等七大问题进行了探讨和说明。
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压水泵

　　写完《高层民用建筑设计防火规范》( GB

50045—95 ,2005年 ,以下简称“高规”)局部修订的

介绍后 ,觉得有必要就“高规”有关问题作一介绍。

这些问题有的属于条文和条文说明不一致 ,有的属

于有可能存在不同理解 ,有的属于与其他规范的协

调配合。列入本篇共有七个问题 ,分别为 :消防水池

取水口或取水井的设置 ;室外消火栓的数量 ;水泵接

合器的设置 ;室内消火栓的间距 ;室内消火栓处的启

动按钮设置 ;消防电梯前室消火栓 ;增压水泵出水

量 ,均属于“高规”第 7 章“消防给水和灭火设备”的

范畴。

1　消防水池取水口或取水井的设置

关于这个问题 ,有的人认为凡消防水池都应设取

水口或取水井 ,还有的不熟悉取水口或取水井怎么设。

第一个问题较简单 ,因为“高规”71314 条已十

分明确消防水池设取水口或取水井的前提是“供消

防车取水”。供消防车取水的消防水池才应设取水

口或取水井。当消防水池储存室外消防用水量 ,或

消防水池的水不由消防水泵加压供水而是由消防车

加压供水时 ,消防水池供消防车取水才应设取水口

或取水井。

取水口是指消防水池池体上供消防车取水用的

口 ,取水井是指消防水池池体外供消防车取水用的

井。当消防水池室外设置 ,或一部分设在室外而另

一部分设在室内时 ,可在消防水池上设取水口供消

防车取水。当消防水池室内设置 ,无法设置供消防

车取水的取水口时 ,可在室外设取水井 ,取水井和消

防水池用管道连通。连通管直径需保证消防车取水

量要求 ,连通管可设阀门 ,也可不设阀门 ,取水井应

有井盖。

2　室外消火栓的数量

关于室外消火栓的数量“高规”条文规定 :“7. 3. 6

　室外消火栓的数量应按本规范第 7. 2. 2条规定的

室外消火栓用水量经计算确定 ,每个消火栓的用水

量应为 10～15 L/ s。”

对这个问题有疑问的是条文和条文说明不一

致。“高规”条文说明如下 :

“7. 3. 6　本条是对原文的修改。对室外消火栓

的数量和位置提出要求。

室外消火栓的数量 ,应保证供应建筑物需要的

灭火用水量。其中包括室外、室内两部分 ,室外部分

需保证本规范第 7. 2. 2条规定的消火栓给水系统室

外消防用水量 ,以每台解放牌消防车出 2支口径 19

mm的水枪 ,每台消防车用水量在 10～15 L/ s 之

间。一台消防车需占用一个消火栓。因此 ,每个消

火栓的供水量应按 10～15 L/ s计算。例如 ,室外消

防用水量为 30 L/ s ,每个消火栓的出水量按其平均

数 13 L/ s计算 ,则该建筑物室外消火栓数量为 30÷

13 = 2. 3个。即需采用 3个消火栓 (一般情况下 ,应

设备用消火栓) 。

室内部分即消防车从室外消火栓取水通过消防

车水泵接至水泵接合器 ,每个水泵接合器的流量按

10～15 L/ s计算 ,每个水泵接合器占用一台消防车

和一个室外消火栓 ,需供水的水泵接合器数按本规
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范第 7. 2. 2条规定的消火栓给水系统室内消防用水

量和自动喷水灭火系统用水量之和计算。”

从以上可以看出 ,条文规定室外消火栓的数量

按室外消火栓用水量确定 ,而条文说明则规定室外

消火栓的数量按室外消防用水量和水泵接合器数量

确定 ,两者不一致。

对这类问题 ,凡条文与条文说明不一致甚至有

矛盾时 ,以条文为准 ,因为条文是经过审查会审查

的。发生两者不一致的原因是当年条文说明在

1992年成稿 ,按两个方案来写 ,最低标准要求是 :室

外消火栓的数量按室外消火栓用水量确定 ;最高标

准要求是 :室外消火栓的数量按室外消防用水量和

水泵接合器数量确定。而“高规”审查会在 1993 年

召开 ,审查会上按最低标准要求确定条文内容 ,如具

体工程有条件增设室外消火栓数量也是允许的。当

室外消火栓按室外消火栓用水量设置后 ,水泵接合

器所需的用水要求可从远处室外消火栓通过消防车

加压提供。

审查会后当时未再召开编制组会议 ,造成规范

条文和条文说明的不一致 ,在实际施行时 ,应按条文

执行。

3　水泵接合器的设置

水泵接合器的作用有以下几项 :

(1) 室内设有消防水泵 ,但水泵因故不能启动 ,

消防车到火灾现场后 ,通过水泵接合器向室内消防

给水管网供水 ,用来替代消防水泵 ,保证室内消防用

水的水量和水压。

(2) 室内设有消防水泵 ,水泵能启动 ,但水量不

能完全满足火场实际用水量 ,此时 ,消防车的消防水

泵通过水泵接合器向室内给水管网供水 ,和室内消

防水泵共同供水。

(3) 室内设有消防水泵 ,水泵能启动 ,但消防水

池储水量不足 ,此时 ,消防车的消防水泵通过水泵接

合器向消防水池供水。

在我国 ,高层民用建筑一般按 (1)和 (2)的情况

使用水泵接合器 ,不同用途的水泵接合器的管道连

接点位置也不同。

高层建筑水泵接合器的设置还有一个是否所有

竖向分区都设的问题。关于这个问题“高规”条文和

条文说明如下 :

“7. 4. 5. 2 　消防给水为竖向分区供水时 ,在消

防车供水压力范围内的分区 ,应分别设置水泵接

合器。”

“高层民用建筑内部给水一般采用竖向分区给

水方式 ,分区时各分区消防给水管网各自独立 ,因此

在消防车供水压力范围内每个分区均需分别设置水

泵接合器。只有采用串联给水方式时 ,上区用水从

下区水箱抽水供给 ,可仅在下区设水泵接合器 ,供全

楼使用。水泵接合器应与室内环网连接 ,连接应尽

量远离固定消防水泵出水管与室内管网的接点。”

按“高规”的说法 ,消防车的供水范围是有限的 ,

超过它的供水范围 ,消防车是供不上水的。因此 ,在

供水压力范围内的分区应设水泵接合器 ,而在消防

车供水压力范围外的分区可不设水泵接合器。

还有一个问题是水泵接合器和室内给水管网连

接部位应如何考虑。具体地说水泵接合器接管是在

报警阀前还是在报警阀后与室内消防给水管网连接

的问题。

消防水泵出水管和消防水箱出水管都在报警阀

前连接。原因在于便于及时报警 ,使消防水泵及早

启动供水。而水泵接合器情况不同 ,因为使用水泵

接合器时 ,消防车已抵达火灾现场 ,不存在报警问

题 ,因而在报警阀后与管网连接可以减少报警阀的

水流阻力。

在报警阀后连接也是有条件的 : ①报警阀为单

个设置 ,当有多个报警阀时 ,由于报警阀的止回功

能 ,水泵接合器的供水不能供到所有的灭火设施 ;

②限于湿式系统 ,因为干式系统若与充气管网连通 ,

会造成气体的泄漏。因此接管点位置应根据系统性

质、报警阀数量具体确定。

4　室内消火栓的间距

室内消火栓的间距根据“高规”的规定计算确

定。“高规”同时又规定消火栓的间距 ,高层建筑不

大于 30 m ,裙房不大于 50 m。令工程设计人员感到

困惑的是计算结果和规定值相差较大。“高规”关于

消火栓间距的条文规定如下 :“7. 6. 3 　消火栓的间

距应由计算确定 ,且高层建筑不应大于 30 m ,裙房

不应大于 50 m。”

消火栓的间距决定于其保护半径 ,保护半径按

《建筑灭火设计手册》计算 :
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R = L d + L s (1)

式中 R———消火栓保护半径 ,m ;

L d ———水带敷设长度 ,m ,考虑到水带的转弯曲

折 ,应为水带长度乘以折减系数 0. 8 ;

L s ———水枪充实水柱长度的平面投影长度 ,m。

问题在于水枪充实水柱长度的平面投影长度

L s ,一般手册水枪倾角按 45°计算 ,则 L s = 0. 71 S k

( Sk 为水枪充实水柱长度 ,m) ,见图 1。如水带长 25

m ,充实水柱长度为 10 m ,则 R = 25 ×0. 8 + 0. 71 ×

10 = 27. 1 (m) 。消火栓间距当室内任何部位要求有

两股水柱同时到达时 (见图 2) ,计算公式为 :

S = R2 - b2 (2)

式中 S ———消火栓的间距 ,m ;

R———消火栓保护半径 ,m ;

b———消火栓最大保护宽度 ,m。

假定 b = 0. 6 R ,则 S = R2 - 0136 R2 = 21. 68

(m) 。

图 2　两股水柱时的消火栓布置间距

即消火栓的间距只能为 21. 68 m ,该值远远小

于规范规定的 30 m和 50 m的限制值。

对这个问题 ,笔者认为应该从火场实战出发。

火场的实际情况是从室内消火栓连接的水带 ,有时

不只是 1 条而是 2 条 ,水枪的倾角不只是 45°或是

60°,从考虑消防人员安全和扑救效果 ,倾斜射流应

按图 3操持 ,从图 3可得 :

图 3　从实战出发的倾斜射流

L s = S2
k - H2 (3)

H = H1 - H2 (4)

式中 H———室内最高着火点离水枪喷嘴高度 ,m ;

H1 ———室内净空高度 ,m ;

H2 ———水枪喷嘴离地面高度 ,一般为 1 m。

假定室内净空高度为 3 m ,则 H = 2 m , L s =

102 - 22 = 9. 79 (m) , R = (25 + 25) ×0. 8 + 9. 79 =

49. 79 (m) ,b = 0. 6 R = 29. 87 (m) 。

因此 ,当水带为 2条时 ,水枪倾角按充实水柱长

度达到室内最高着火部位时 ,消火栓间距约为 30

m ,按 30 m布置消火栓是完全可行的。

5　室内消火栓处的启动按钮设置

高层建筑消防应立足于自救 ,消防用水的水量

和水压用消防水泵保证。因此消防水泵的及早、及

时启动至关重要。消防水泵的启动可通过多种途径

实现 ,如消防水箱水位控制、气压水罐水位和压力控

制、报警阀压力开关控制等 ,而“高规”强调的是消火

栓处的按钮启动 ,条文规定如下 :“7. 4. 6. 7　临时高

压给水系统的每个消火栓处应设直接启动消防水泵

的按钮 ,并应设有保护按钮的设施。”

条文说明如下 :“五、为及时启动消防水泵 ,在水

箱内的消防用水尚未用完以前 ,消防水泵应进入正

常运转。故本条规定在高层建筑物内每个消火栓处

均应设置启动消防水泵的按钮 ,以便迅速远距离启

动。为防止小孩玩弄或误启动 ,要求按钮应有保护

设施 ,一般可放在消火栓箱内或带有玻璃的壁

龛内。”

消火栓处的按钮为手动操作 ,启动速度不及自

动启动设施 ,但由于设置在消火栓处 ,只要消防人员

在灭火时连接水带 ,操持水枪 ,开启消火栓 ,就会按

动按钮 ,当自动启动消防水泵因故失灵时 ,它还是可

靠的 ,只要守住消火栓处设用以启动消防水泵按钮

的底线 ,消防用水水压和水量就得到了保证。

© 1994-2006 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net



114　　 给水排水　Vol. 32　No. 9　2006

消火栓处设按钮的缺点是电气线路较长 ,而且

按钮会误启动 ,但这点是可以防止的。

6　消防电梯前室消火栓

“高规”7. 4. 6. 8 条规定“消防电梯间前室应设

消火栓。”条文说明指出 :“消防电梯是消防人员进入

高层建筑物内进行扑救的重要设施 ,为便于消防人

员尽快使用消火栓扑救火灾并开辟通路 ,故规定在

消防电梯间前室设有消火栓。”

以现在的认知 ,消防电梯间前室消火栓的用途

有 :①消防电梯间前室的防火、灭火 ; ②为消防人员

打开进入火场的通道 ; ③为消防人员淋水降温 (不直

接淋水到消防人员身上) 。

消防电梯间前室的消火栓有专用和兼用 2种处

理方式。所谓“专用”指前室消火栓只用于前室 ,“兼

用”指前室消火栓除用于前室还用于前室以外其他

部位的火灾扑救。专用还是兼用 ,规范不作具体规

定 ,由工程专业人员具体确定。过去的规范条文有

如下表述“不计入同层消火栓总数”,这个说明指该

前室消火栓属于专用 ,而今这个规定已经取消 ,意味

着前室消火栓可以专用 ,也可以兼用。

专用、兼用一经确定 ,措施要与之配套。当专用

时 :①水带不宜过长 ,不然前室范围有限 ,水带容易

打结 ,影响出水 ; ②前室正压送风 ,按常规处理 ,因为

防火门一般是关闭的 ; ③不计入同层消火栓总数。

当兼用时 : ①水带长度按常规处理 ,如 20 m 或 50

m ;②前室正压送风必须加强 ,因为水带从门的开口

处通过 ;③可计入同层消火栓总数 ;④前室消火栓和

走廊等部位的消火栓平面布置位置适当拉开距离 ,

不宜过近。

专用或兼用尽管规范没作具体规定 ,但在火场

的实际情况是专用的难专 ,实际变成兼用 ,因此笔者

认为一般工程对前室消火栓不如按兼用考虑。

7　增压水泵的出水量

增压水泵的出水量有 2 个有待讨论的问题 :

①出水量是不大于还是不小于 ; ②消火栓给水系统

和自动喷水灭火系统共用系统的增压水泵出水量应

是多少。

“高规”条文关于增压水泵出水量规定如下 :

“7. 4. 8. 1　增压水泵的出水量 ,对消火栓给水系统不

应大于 5 L/ s ;对自动喷水灭火系统不应大于 1 L/ s。”

条文说明的阐述如下 :“7. 4. 8 　本条对增压设

施作出具体规定。设置增压设施的目的主要是在火

灾初起时 ,消防水泵启动前 ,满足消火栓和自动喷水

灭火系统的水压要求。对增压水泵 ,其出水量应满

足一个消火栓用水量或一个自动喷水灭火系统喷头

的用水量。对气压给水设备的气压水罐其调节水容

量为 2只水枪和 5个喷头 30 s的用水量 ,即 2×5×

30 + 5×1×30 = 450 (L) 。”

当年制订条文时 ,有如下考虑 :增压水泵有两

类 ,一为增压泵 ,一为稳压泵。增压泵用于消防水泵

启动前 ,而灭火设施已启动。为满足消火栓和自动

喷水灭火系统喷头的水压要求 ,其出水量应大于 1

个灭火设施的出水量 ,即消火栓给水系统不小于 5

L/ s ,自动喷水灭火系统不小于 1 L/ s。稳压泵用于

灭火设施未启动时 ,消防给水管网的压力保持和稳

定 ,其出水量应小于 1个灭火设施的出水量 ,即消火

栓给水系统不大于 5 L/ s ,自动喷水灭火系统不大于

1 L/ s。凡水泵都是用于增压 ,但具体用途各不相

同 ,结合管网和灭火设施的情况也各有差异 ,这就是

增压泵和稳压泵功能的区别。

笔者推荐采用稳压泵。原因如下 :

(1) 增压泵与消防主泵启动时间相差有限 ,因

此增压泵的作用极为有限。

(2) 稳压泵的压力高于消防水箱供水压力 ,它

的设置和运行可以使自动喷水灭火系统和喷头压力

始终在准工作压力状态下就具备消防所需压力值 ,

一旦喷头动作 ,就能喷出设计要求的水量 ,满足设计

喷水强度。

因此条文所指的增压水泵 ,笔者认为其实质就

是稳压泵 ,而不是条文说明所指的增压泵。

至于共用系统的稳压泵 ,也应该按出水量不大

于 5 L/ s的要求来设置 ,而不是按 1 L/ s或者 3 L/ s

(3 L/ s 为 1 L/ s加 5 L/ s后的平均值)的储水量来

设置。
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